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Sehr geehrte Frau Rottke,

wir bedanken uns fur die Forderung im Rahmen der Ausschreibung LABS for
CHIPS fur unser Projekt ,Axolotl Joule Thief“. Dank Ihrer Férderung konnte das
Projekt zwar nicht ganz wie anfanglich gedacht, aber doch sehr erfolgreich
umgesetzt werden.

1. Ausgangspunkt

In den MINT-Labs (www.mint-labs.de) haben wir ja bereits sehr groRe Erfahrung
mit Lotkursen (alleine zwischen Nov. 2021 und Mai 2022 waren etwa 1.200
Kinder und Jugendliche bei uns zum Loten!). Neben unseren recht einfachen
Einsteiger-Lotsets haben wir aber fast ausschlielich recht schwere und
komplizierte Sets zur Auswahl — gerade aber die ,Mitte“, also fir bereits
erfahrene, aber noch nicht fortgeschrittene Kinder und Jugendliche fehlte uns ein
passendes Lotset.

Daher war es unser Wunsch, ein Lotset zu erstellen, welches nur geringflgig
schwerer ist als unsere Einsteiger-Sets, dennoch aber ,echte” Elektronik zum
Verstehen und Lernen enthalt. Unsere Wabhl fiel damals auf den sog. Joule-Thief,
welcher aus ,leeren” Batterien immer noch den letzten Rest Energie herausholt.

2. Projektbeschreibung und Funktionsweise

Batterien gelten als leer, wenn ihre Nennspannung unterhalb der flr den Betrieb
der Bauteile notwendigen Mindestspannung abgefallen ist. Daher sind ,leere”
Batterien des Typs 1,5V-AA bereits bei Spannungen unter 1,4V haufig nicht mehr
zu gebrauchen und wandern meist in den Entsorgungskreislauf. Dennoch steckt
hier noch einiges an brauchbarer Energie in der Batterie. Diese wollten wir
nutzen.
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Nach ersten Erprobungen am Steckbrett wollten wir die Schaltung in ein kleines
PCB im Axolotl-Design erstellen. Hier stellte sich heraus, dass das Design mit
der doch etwas groReren Bauteilezahl im THT-Format nicht zu vereinen war.
Daher entschieden wir uns, in Absprache mit LABS-for-CHIPS, zwei getrennte
PCBs zu entwickeln. Ein Einsteigerset im Axolotl-Design mit einer einfachen
Blink-Schaltung und ein etwas grof3eres PCB mit der Joule-Thief Schaltung, nun
in einem Eulen-Design. Beide werden hier kurz beschrieben.

3. Der Blinky Axolotl

Das Design wurde InHouse erstellt und in ein PCB-Layout Ubertragen. Die
Schaltung ist denkbar einfach. Vier RGB-Farbwechsel-LEDs werden Uber einen
Druckschalter mit einer CR2023-Batterie verbunden. Interessant ist, dass wir aus
Designgrinden alle Bauteile zwar Surface-Mounted anbringen, jedoch handelt
es sich bei den LEDs um THT-Bauteile, welche dann flach auf das PCB gelotet
werden. Das hat sich in unseren bisherigen Kursen als sehr angenehm
herausgestellt und so kdnnen die LEDs von der Riickseite der Platine durch extra
dafur designte PCB-Bereiche leuchten — so entsteht ein toller Diffusor-Effekt
durch das Glasfaser-Grundmaterial des PCBs. Jeder Bausatz besteht aus dem
PCB, vier RGB-Farbwechsel-LEDs (3mm oder 5mm, THT), einem SMD-
Druckschalter und einem CR2023-Batteriehalter (SMD).

Der Axolotl ist bereits open source: https://github.com/MINT-Labs-
Regensburg/AxoBadge

4. Die Eule als Joule-Thief

Die Schaltung entspricht exakt dem im Antrag eingereichten Format, nur das
Design wurde etwas geandert zu einer etwas groReren Eule.

Je Bausatz werden folgende Bauteile bendtigt:

Transistor e 2x LEDs e Ferritkern
Widerstand e Schalter e 2x Kabel, 20cm
e Kondensator e Batteriehalter e Diode
Die Eule ist ebenfalls open source zuganglich:

https://github.com/marove2000/OwIThief.
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5. Bisher getatigte Ausgaben

Bislang wurden Bauteile und PCBs fur funfhundert Axolotls bestellt und die
meisten davon bereits verpackt (Kostenpunkt ca. 1.200 Euro). Da die Eule etwas
aufwandiger sowohl in der Beschaffung wie in der Zusammenstellung ist, haben
wir hierfir erst Bauteile fir finfzig Stiick geordert und alle verpackt (etwa 200
Euro). Hier mdchte ich die groRartige Zusammenarbeit mit Timo von der Binary
Kitchen e.V. herausstellen, welcher das PCB-Layouting und den Grof3teil der
Beschaffung vornahm.

6. Erste Kurse

Erstmals kamen Axolotls und Eulen bei unserem groften ,Open Labs Day“ der
MINT-Labs zum Einsatz; knapp 400 Kinder, Jugendliche, Lehrkrafte und Eltern

|

Abbildung 1: Léten Verbindet! wdhrend des Open Labs Days

besuchten uns am 15. Juli diesen Jahres (Link zum Artikel). Dabei zeigte sich
gerade der Axolotl groRer Beliebtheit. Die Eule eignet sich aufgrund der
erklarungs- und lernbedurftigen Elektronik besser in kleineren Kursen. Solche
Kurse kamen bereits einige zustande (drei Létkurse im Juli mit kleinen Klassen;
angedacht sind drei Létworkshops zu den Highlights der Physik und drei weitere
zur CodeWeek). Weitere Lotworkshops werden derzeit fir das erste
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Schulhalbjahr 2022/23 geplant und mit Lehrkraften, Kindertagesstatten,
Jugendzentren und anderen Organisationen abgesprochen.

7. Abschluss

Wir MINT-Labs Regensburg bedanken uns bei Ihnen fir das Erméglichen dieser
spannenden und bereits jetzt sehr beliebten Létworkshops! Ob oder in welcher
(abgespeckten) Form dies ohne lhre Férderung zustande gekommen ware

kénnen wir gar nicht abschéatzen.

Mit freundlichen GriiRen,

Dr. Fabian Queck
Geschaftsfuhrer
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