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Projektbericht ,Smart City mit dem Calliope-Board" am
XLAB — Gottinger Experimentallabor fir junge Leute

Das XLAB — Gottinger Experimentallabor fiir junge Leute — ist eine zentrale Einrichtung der Univer-
sitdat Gottingen und eines der grolRen Schiilerlabore Deutschlands. Unter dem Motto ,Schule trifft
Forschung” schlagt es in den Fachbereichen Physik, Chemie, Biologie und Informatik mit mehreren
hundert verschiedenen Experimenten eine Briicke zwischen Schule und Hochschule. Zu Science
Camps, Forscherferien und Nachmittagsangeboten kdnnen sich Kinder und Jugendliche einzeln an-
melden. Diese Formate in der unterrichtsfreien Zeit ergdnzen das ganzjahrige Angebot fir Schul-
klassen. Das Projekt ,Smart City mit dem Calliope-Board” ist im Fachbereich Informatik angesiedelt

und gehort zum Bildungsangebot fiir eine nachhaltige Entwicklung.

Ziel des Projektes war, Schiler*innen im Themenbereich ,Smart City“ die Gelegenheit zu geben und
sie daflir zu motivieren, Kompetenzen im Umgang mit dem Mikrocontroller zu erwerben, um mo-
dellhaft die Lebensqualitat in der Stadt zu verbessern.

Neues Angebot , Smart City“:

Kursformat

Zielgruppe

Gruppengrole

Termin

Kurs fur Schilergrup-
pen/Schulklassen

Schulklassen Sek. |

max. 30 Schuler*in-
nen

kann dauerhaft von
interessierten Lehr-
kraften gebucht wer-
den: https://xlab-goe-

ttingen.de/informa-

tik/smartcity-mit-
dem-calliope

Forscherferien

Einzelteilnehmende,
11-15 Jahre

max. 10 Schiler*in-

nen

Nds. Sommer-,
Herbst- und/oder Os-

terferien

Nachmittagsangebot
im Rahmen des
MINT:ZE-Clusters

Einzelteilnehmende,
Klasse 8-10

max. 10 Schiler*in-
nen

5-wochiger Kurs ein-
bis zweimal pro Jahr
nach Ankiindigung

Besondere Termine wahrend der Projektlaufzeit:

Studierende im Informatik-Lehramt erprobten die neuen Experimente mit smarten Ampelanlagen:
https://xlab-goettingen.de/news/detail/lehrkraefte-nachwuchs-informatik



https://xlab-goettingen.de/informatik
https://xlab-goettingen.de/ueber-uns/bildung-fuer-nachhaltige-entwicklung
https://xlab-goettingen.de/informatik/smartcity-mit-dem-calliope
https://xlab-goettingen.de/informatik/smartcity-mit-dem-calliope
https://xlab-goettingen.de/informatik/smartcity-mit-dem-calliope
https://xlab-goettingen.de/informatik/smartcity-mit-dem-calliope
https://xlab-goettingen.de/news/detail/lehrkraefte-nachwuchs-informatik
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Eine Vertreterin aus dem Rathaus besuchte eine Schilergruppe im XLAB und berichtete von aktuel-
len Vorhaben smarter Stadtentwicklung in Gottingen: https://xlab-goettingen.de/news/de-
tail/smart-city. Die Schiler*innen erfahren, dass sie mit Technik und Informatik modellhaft Prob-
leme 16sen, die in der Realitat in ihrer Stadt bearbeitet werden.

Abb. 1: Teilnehmende an einem Schilerkurs im XLAB programmieren die Ampel in block- und
textbasierter Programmiersprache.


https://xlab-goettingen.de/news/detail/smart-city
https://xlab-goettingen.de/news/detail/smart-city
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Detail-Informationen fiir Interessent*innen:

k

Abb. 2: Fiir die Ampelanlage wurde ein Stan-
der konstruiert und gedruckt, an dem die Am-
peln mit dem Display und dem Ultra-
schallsensor montiert werden kénnen.

Abb. 3: Bei diesem Ampelsystem (Partner-Ar-

beit) haben die FuRganger ,Grin“, die Autos
,Rot”.

XLAB =
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1. Entwicklung einer smarten Ampelanlage

Nach einer Einfihrung in die Grundfunktionen
und Moglichkeiten des Calliope und der Beschaf-
tigung mit den Chancen von ,Smart City” entwi-
ckeln und programmieren die Schiler*innen
selbststandig komplexe Sensor-Aktor-Systeme
mit Ampeln, Display, Taster und Ultra-
schallsensor.

Die Programmierung erfolgt tiber das Online-Pro-
gramm Makecode. Fir Anfanger*innen und
leicht Fortgeschrittene im Programmieren bietet
Makecode eine intuitive Blockprogrammierung
an. Weiter fortgeschrittene Schiler*innen kon-
nen auf die textbasierte Programmiersprache Py-
thon umsteigen.

Aufgabenstellungen:

e Ansteuerung einer FulRlgdngerampel mit
Taster und Display

e Ansteuerung einer Autoampel mit Ultra-
schallsensor

e Funksteuerung der Ampeln

e Aufbau eines Ampelsystems

Jede*r Schiiler*in baut und programmiert zuerst
seine eigene Ampelanlage, bestehend aus einer
smarten Auto- mit FuBgdngerampel. Danach
schlieRen sich zwei Schiiler*innen zusammen
und vernetzten die beiden Einzelanlagen Uber
Funk zu eines komplexen Ampelsystems.
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Differenzierungsaufgaben fiir schnelle Schiiler*innen:

2. Entwicklung einer sparsamen Parkbeleuch-
tung

Mit einem 3D-gedruckten Lampenstdnder,
LEDs, einem Lichtsensor und einem Bewe-
gungssensor bauen die Schiiler*innen eine be-
darfsgerechte Parkbeleuchtung in Abhangigkeit
von der Tageszeit und der Frequentierung des
Parks auf. Da der Bau der Ampelanlage mit
Schiilergruppen in der Regel einen ganzen Tag
in Anspruch nimmt, steht die smarte Parkbe-
leuchtung als Erganzung fir besonders schnelle

Schiler*innen zur Verfiigung.

Abb. 4: Besucher*innen, die den Park durch-

qgueren, l6sen bei Dunkelheit die Beleuchtung

aus.
3. Entwicklung einer effektiven Parkplatzsuche

Ebenso wie die Parkbeleuchtung steht die Parkplatzanzeige fiir schnellere Schiiler*innen zur Ver-
figung. Mit Hilfe der externen Lichtsensoren, Bewegungsmelder, den Displays und den LED-Ele-
menten wird das Calliope-Board so programmiert, dass auf dem Display die Anzahl der freien
Parkplatze angezeigt wird. Auf den LED-Elementen erfolgt eine farbliche Codierung der freien
Parkplatze, so dass eine schnelle Erkennung erfolgen kann, wie voll oder leer der Parkplatz ist.

Materialien fir 30 Teilnehmende:

Aus dem Preisgeld von LABS for CHIPs 2023 und eigenen Mitteln:

An- | Titel Bezugsquelle z.B. Einzel-
zahl reis
(Stand: 30.11.2023) >
2023 (ca.
EUR)
10 | zuséatzliche Calliope- | https://www.funkits.cc/ 45,00
Boards fiir Erweite-
rungen
40 | Buchsenleisten fir | https://www.funkits.cc/ 4,00
Calliope
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Jumperkabelset
60 Kabel

je

https://www.conrad.de/de/p/renkforce-jkmf403-jum-
per-kabel-arduino-banana-pi-raspberry-pi-40x-draht-
bruecken-stecker-40x-drahtbruecken-buchse-30-
2299844 .html

30

Ampel grof’

https://www.reichelt.de/micro-bit-ampelsystem-rt-ge-
gn--bbcz-stop-led-p284665.htm|?PRO-
VID=27888&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARISAE7RYh3nQiT-
gzGiwxtRgZ4EyepbdehJRQs_-t4x3a7ZUA3-
FY2dP8BWfQGYaAjUHEALwW_ wcB

9,00

30

Ampel klein

https://www.berrybase.de/led-ampel-modul-mit-3x-
8mm-led-rot-gelb-gruen-5v?sPartner=g_shop-
ping&gclid=CjOKCQjwtsCgBhDEARI-
SAE7RYh2L8ig50A8HII6BWAO7bTwquSbUjdY6csX-
zZUC9A0OW89WePc3bWUQsaAhf4EALwW_wcB

2,50

60

4-Segment Display

https://www.berrybase.de/7-segment-led-display-mo-
dul-i2c-schnittstelle-tm1637-14mm-
rot?sPartner=g_shopping&gclid=CjOKCQjwtsCgBhDEA-
RISAE7RYh3g43vHhQRKFG-zXVEehVGHbCgwlLq7BsZIV-
fRVLWCAOp2vEpNOelKlaAvxCEALwW_wcB

2,00

30

Ultraschallsensor

https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-
101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-
1369546.htmI?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=
CjOKCQjwtsCgBhDEARISAE7RYhOz-
9xDCJeOpZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0aha-
oULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true

6,00

60

Bewegungssensor

https://www.berrybase.de/seeed-grove-pir-bewe-
gungssensor

9,00

60

Taster

https://www.reichelt.de/arduino-grove-taster-grv-but-
ton1-p191139.htmI?&trstct=pos_0&nbc=1

3,00

60

Lichtsensor

https://www.reichelt.de/arduino-lichtsensor-gl5528-
grv-light-sens-p191152.htmI?PRO-
VID=2788&gclid=CjOKCQjwtsCgBhDEARI-
SAE7RYh3d05S2Pg6_4-90NOyMW4daGx78iV-
RaJVG2HzYf XbFdtoW6uUvzvkaApJpEALw wcB

4,00



https://www.conrad.de/de/p/renkforce-jkmf403-jumper-kabel-arduino-banana-pi-raspberry-pi-40x-drahtbruecken-stecker-40x-drahtbruecken-buchse-30-2299844.html
https://www.conrad.de/de/p/renkforce-jkmf403-jumper-kabel-arduino-banana-pi-raspberry-pi-40x-drahtbruecken-stecker-40x-drahtbruecken-buchse-30-2299844.html
https://www.conrad.de/de/p/renkforce-jkmf403-jumper-kabel-arduino-banana-pi-raspberry-pi-40x-drahtbruecken-stecker-40x-drahtbruecken-buchse-30-2299844.html
https://www.conrad.de/de/p/renkforce-jkmf403-jumper-kabel-arduino-banana-pi-raspberry-pi-40x-drahtbruecken-stecker-40x-drahtbruecken-buchse-30-2299844.html
https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-1369546.html?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh0z-9xDCJe0pZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0ahaoULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true
https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-1369546.html?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh0z-9xDCJe0pZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0ahaoULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true
https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-1369546.html?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh0z-9xDCJe0pZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0ahaoULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true
https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-1369546.html?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh0z-9xDCJe0pZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0ahaoULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true
https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-1369546.html?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh0z-9xDCJe0pZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0ahaoULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true
https://www.conrad.de/de/p/seeed-studio-101020010-ultraschall-entfernungsmesser-1-st-1369546.html?hk=SEM&WT.mc_id=google_pla&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh0z-9xDCJe0pZAw6L8ALe3Ste5RPFgfKdK8gX0ahaoULP79yUQiaKYaAnkKEALw_wcB&refresh=true
https://www.reichelt.de/arduino-grove-taster-grv-button1-p191139.html?&trstct=pos_0&nbc=1
https://www.reichelt.de/arduino-grove-taster-grv-button1-p191139.html?&trstct=pos_0&nbc=1
https://www.reichelt.de/arduino-lichtsensor-gl5528-grv-light-sens-p191152.html?PROVID=2788&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3dO5S2Pq6_4-90N0yMW4daGx78iVRaJVG2HzYf_XbFdtoW6uUvzvkaApJpEALw_wcB
https://www.reichelt.de/arduino-lichtsensor-gl5528-grv-light-sens-p191152.html?PROVID=2788&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3dO5S2Pq6_4-90N0yMW4daGx78iVRaJVG2HzYf_XbFdtoW6uUvzvkaApJpEALw_wcB
https://www.reichelt.de/arduino-lichtsensor-gl5528-grv-light-sens-p191152.html?PROVID=2788&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3dO5S2Pq6_4-90N0yMW4daGx78iVRaJVG2HzYf_XbFdtoW6uUvzvkaApJpEALw_wcB
https://www.reichelt.de/arduino-lichtsensor-gl5528-grv-light-sens-p191152.html?PROVID=2788&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3dO5S2Pq6_4-90N0yMW4daGx78iVRaJVG2HzYf_XbFdtoW6uUvzvkaApJpEALw_wcB
https://www.reichelt.de/arduino-lichtsensor-gl5528-grv-light-sens-p191152.html?PROVID=2788&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3dO5S2Pq6_4-90N0yMW4daGx78iVRaJVG2HzYf_XbFdtoW6uUvzvkaApJpEALw_wcB
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90 | LED (weiR) https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell- 1,00
5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shop-
ping&gclid=CjOKCQjwtsCgBhDEARI-
SAE7RYh3TQG6A03rWnOVhWUjX-
4Y2M9B1QxMpkwY9Q304AylnvqH-wFqSE60aAgSeE-
Alw_wcB

30 | LED-Ring https://www.berrybase.de/neopixel-ring-mit-12- 10,00
ws2812-5050-rgb-leds

Im XLAB vorhandene Materialien/Geréate:

An- Titel Bezugsquelle z.B. Einzel-

zahl preis
2023
(ca.
EUR)

30 Calliope-Boards https://www.funkits.cc/ 45,00

30 Notebooks https://www.dell.com 350,00

30 OLED-Displays https://www.berrybase.de/seeed-grove-0.96-oled- 7,00

display-ssd1315

30 Drucksensoren https://www.berrybase.de/seeed-grove-runder- 15,00
druck-sensor-fsr402

30 Roboter-Autos https://www.roboter-bausatz.de/c/diy-elektronik/diy- 10,00
bausaetze/robotik-bausaetze/

1 3D-Drucker, um | Verwendet wurden die Drucker Ultimaker 2 Extended
passende Stander | und Xmax von QIDI.

fir die elektroni-
schen Bauteile aus-
zudrucken

Software:

Es wird keine spezielle Software bendtigt. Die Programmierung erfolgt iber die Online-Program-
mierumgebung Makecode (https://makecode.calliope.cc). Fiir Anfanger*innen bietet Makecode

6


https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell-5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shopping&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3TQG6A03rWn0VhWUjX-4Y2M9B1QxMpkwY9Q3o4Ay1nvqH-wFqSE6oaAgSeEALw_wcB
https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell-5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shopping&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3TQG6A03rWn0VhWUjX-4Y2M9B1QxMpkwY9Q3o4Ay1nvqH-wFqSE6oaAgSeEALw_wcB
https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell-5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shopping&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3TQG6A03rWn0VhWUjX-4Y2M9B1QxMpkwY9Q3o4Ay1nvqH-wFqSE6oaAgSeEALw_wcB
https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell-5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shopping&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3TQG6A03rWn0VhWUjX-4Y2M9B1QxMpkwY9Q3o4Ay1nvqH-wFqSE6oaAgSeEALw_wcB
https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell-5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shopping&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3TQG6A03rWn0VhWUjX-4Y2M9B1QxMpkwY9Q3o4Ay1nvqH-wFqSE6oaAgSeEALw_wcB
https://www.berrybase.de/optosupply-led-ultrahell-5mm-75.000mcd-150-klar-kaltweiss?sPartner=g_shopping&gclid=Cj0KCQjwtsCgBhDEARIsAE7RYh3TQG6A03rWn0VhWUjX-4Y2M9B1QxMpkwY9Q3o4Ay1nvqH-wFqSE6oaAgSeEALw_wcB
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eine intuitive Blockprogrammierung an. Fortgeschrittene kénnen auf die textbasierte Programmier-

sprache Python oder JavaScipt umsteigen. Mit Mind+ (https://mindplus.cc/en.html) kdnnen die
Sensordaten visuell als Grafik dargestellt.

Ein groRes Dankeschon gilt dem Wettbewerb LABS for CHIPS, der die Umsetzung des Projektes er-
moglichte.

Ansprechpartnerin fir das Projekt:

Dr. Judith Boine

j-boine@xlab-goettingen.de



https://mindplus.cc/en.html
mailto:j.boine@xlab-goettingen.de

